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Prefacio

A Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) € o Foro Nacional de Normalizacao. As Normas
Brasileiras, cujo conteudo é de responsabilidade dos Comités Brasileiros (ABNT/CB), dos Organismos
de Normalizacao Setorial (ABNT/ONS) e das Comissbes de Estudo Especiais (ABNT/CEE), séao
elaboradas por Comissbdes de Estudo (CE), formadas por representantes dos setores envolvidos,
delas fazendo parte: produtores, consumidores e neutros (universidades, laboratérios e outros).

Os Documentos Técnicos ABNT séo elaborados conforme as regras da Diretiva ABNT, Parte 2.

A Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) chama atencao para a possibilidade de que
alguns dos elementos deste documento podem ser objeto de direito de patente. A ABNT nao deve ser
considerada responsavel pela identificacao de quaisquer direitos de patentes.

A ABNT NBR 13971 foi elaborada no Comité Brasileiro de Refrigeracao, Ar Condicionado, Ventilagéo
e Aquecimento (ABNT/CB-55), pela Comissao de Estudo de Sistemas Cenrais de Condicionamento
de Ar e Venilagdo (CE-55:002.03). O Projeto circulou em Consulta Nacional conforme Edital n® 08,
de 15.08.2013 a 13.10.2013, com o numero de Projeto ABNT NBR 13971.

Esta segunda edicdo cancela e substitui a edicdo anterior (ABNT NBR 13971:1997), a qual foi
tecnicamente revisada.

O Escopo desta Norma Brasileira em inglés € o seguinte:

Scope
This Standard establishes basic guidelines for the activities and services needed in the programmed

maintenance assemblies and components, in systems and equipment of refrigerating, air conditioning,
ventilation and heating

iv © ABNT 2014 - Todos os direitos reservados
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Sistemas de refrigeracao, condicionamento de ar, ventilacao e
aquecimento — Manutencao programada

1 Escopo

Esta Norma estabelece orientagcdes basicas para as atividades e servicos necessarios na manutengéo
de conjuntos e componentes, em sistemas e equipamentos de refrigeracdo, condicionamento de ar,
ventilagdo e aquecimento

2 Referéncia normativa

O documento relacionado a seguir € indispensavel a aplicacao deste documento. Para referéncias
datadas, aplicam-se somente as edi¢oes citadas. Para referéncias nao datadas, aplicam-se as edicoes
mais recentes do referido documento (incluindo emendas).

ABNT NBR 16401-1, Instalagdes de ar-condicionado — Sistemas centrais e utilitarios — Parte 1:
Projetos das instalagées

3 Termos e definicoes
Para os efeitos deste documento, aplicam-se os seguintes termos e defini¢coes.

3.1
camaraplenum
camara de recepcao e distribuicao de ar

3.2

condicoes de referéncia

condi¢cdes de operagédo do sistema,do conjunto ou do componente/equipamento, conforme folha
de dados e documentos do projeto, a partir dos quais serdo aplicados os procedimentos previstos
nesta Norma

3.3
condicoes reais

condi¢des encontradas no ato de uma verificagao

34

manutencao

combinacao de todas as agdes técnicas e administrativas, incluindo supervisao, destinadas a manter
ou restaurar um item (componente, equipamento ou sistema) em estado do qual possa desempenhar
uma funcéo requerida

3.5

manutencao preventiva

acao efetuada em intervalos predeterminados, ou de acordo com critérios prescritos, destinada
a reduzir a probabilidade de falha ou a degradacéo do funcionamento de um item

© ABNT 2014 - Todos os direitos reservados 1
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3.6
manutencao preditiva

acao que permite garantir uma qualidade de servigo desejada, com base na aplicagdo sistematica
de técnicas de anadlise, utilizando-se de meios de supervisao centralizados ou de amostragem, para
reduzir ao minimo a manutencgéao preventiva e diminuir a manutengéo corretiva

3.7

manutencao corretiva

acao efetuada, apos a ocorréncia de uma pane, destinada a recolocar um item em condi¢cbes
de executar uma funcéo requerida

3.8
manutencao programada
acao preventiva efetuada de acordo com um programa preestabelecido

3.9

profissional qualificado

trabalhador que comprovar conclusdo de curso especifico na area, reconhecido pelo sistema oficial
de ensino

3.10

profissional habilitado

trabalhador previamente qualificado e com registro no competente conselho de classe

3.11

profissional capacitado

trabalhador que receba capacitacdo sob orientacdo e responsabilidade de profissional habilitado
e autorizadoetrabalhe sob a responsabilidade de profissional habilitado e autorizado

4 Condicoes gerais

4.1 Ambito

Esta Norma, em conformidade com a ABNT NBR 16401-1, aplica-se a equipamentos de refrigeracao,
condicionamento de ar, ventilacao e aquecimento voltados ao atendimento das exigéncias de qualidade
do ar, conforto e processo, respeitando-se as condicdes de referéncia.

4.2 Pré-requisitos da instalacao

Para a execucédo da manutencao programada, a instalacdo deve atender aos seguintes itens:

a) facilidade de acesso;

b) iluminacédo adequada para a pratica das atividades;

c) ponto de energia elétrica compativel com as atividades a serem desenvolvidas;

d) pontos de agua e de drenagem;

e) ponto de ar comprimido (recomendavel);

f)  ponto de internet (recomendavel);

2 © ABNT 2014 - Todos os direitos reservados
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g) salade maquinas limpa e desimpedida, livre de objetos que ndo tenham uma fungéo determinada
neste local;

h) estar operando sem pendéncias provenientes da necessidade de intervengcdes corretivas,
ou seja, nas condig¢des de referéncia.

4.3 Documentacao

E necessario disponibilizar para a equipe de manutencdo os documentos técnicos referentes
a instalacao, como: projeto, memorial descritivo, folhas de dados, manuais de operacao e manutencgao,
fichas de partida e outros.

4.4 Periodicidade

Os intervalos para as atividades periodicas nao estao indicados nesta norma e devem ser definidos
pelo profissional habilitado, considerando-se os seguintes aspectos:

a) tipo de equipamento;

b) tempo efetivo de operacao;

C) regime de operagao;

d) tipo de aplicagéo;

e) grau de agressividade do ambiente;

f)  disponibilidade da instalacéo para manutencgéo;
g) fatores especificos da instalagao.

NOTA Cabe ao profissional habilitado a decisdo sobre as atividades necessarias para colocar em
operacgdo equipamentos inoperantes apés um periodo, conforme Normas, documentos legais e recomendacao
do fabricante.

4.5 AQualificacao da maodeobra

Para execucao das atividades previstas nesta Norma, devem ser empregados profissionais devidamente
qualificados ou capacitados sob a orientacéo deresponsavel técnico habilitado.

4.6 Parametros de referéncia

Recomenda-se que as atividades listadas nesta Norma e que venham a ser aplicadas a uma instalacao
estejam em conformidade com os parametros de desempenho, definidos nos documentos do projetista,
do instalador e dos fabricantes, procedimentos especificos, normas ou outros documentos legais.
Na falta desta documentacgéo, cabe ao profissional habilitado definir os parametros a serem adotados.

5 Manutencao corretiva
As atividades de manutencao corretiva nao se encontram previstas nesta Norma.

Uma atividade de manutencdo corretiva € caracterizada por acgdes de correcdo que implicam
em reparo ou substituicdo de componentes.

© ABNT 2014 - Todos os direitos reservados 3
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6 Atividades de manutencao programada

As atividades apresentadas nesta Norma definem as tarefas aplicaveis a maioria dos conjuntos
e dos componentes dos sistemas e equipamentos de refrigeracéo, condicionamento de ar, ventilacao
e aquecimento.

As atividades estao estabelecidas nas Tabelas 2 a 14, classificadas em dois tipos:
a) P=atividades periddicas a serem executadas em intervalos de tempo regulares, preestabelecidos;

b) S = atividades a serem executadas, se necessario, em fun¢ao de avaliagdo durante os servigcos
de campo.

NOTA As atividades de manutencéo corretiva decorrentes das atividades de manutencao programada
nao estdo previstas nesta Norma.

A Tabela 1 define o critério de classificagao numérica de identificagdo utilizada nas Tabelas 2 a 14.

Tabela 1 — Critério de classificacdo numérica

X Identificacao do conjunto P S

X Y Identificacao do componente

X Y Z | Descricao da atividade

Legenda

X = numero do conjunto

Y = nimero do componente
Z = numero da atividade

P = atividades periddicas

S = atividades a serem executadas, se necessario

Tabela 2 — Ventiladores

1 1 Ventiladores P S
1 1 1 | Verificar a existéncia de danos e limpar o conjunto X
1 1 2 | Verificar e eliminar focos de corrosao X
1 1 3 | Verificar fixacao, vibracées e ruidos anormais X
1 1 4 | Verificar o aquecimento anormal dos mancais X
1 1 5 | Lubrificar os mancais, se aplicavel X
1 1 6 | Verificar vazamentos nas juncoes flexiveis X

4 © ABNT 2014 - Todos os direitos reservados
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Tabela 2 (continuagéo)

1 1 7 | Verificar o estado dos amortecedores de vibracéao X
1 1 8 | Verificar a operacao dos controles de vazéao X
] 1 9 Verificar o estado e a instalagao dos dispositivos de X
protecao
1 1 10 | Limpar o sistema de drenagem X
1 1 11 Elementos de acionamento/transmissdo mecéanica — ver
conjunto n° 7
Tabela 3 — Trocadores de calor
2 Trocadores de calor P S
2 1 Aquecedores de ar (ar/liquido)
5 1 ] Verificar a existéncia de agentes que possam prejudicar a troca tér- X
mica
2 1 2 | Limpar as superficies do lado ar X
2 1 3 | Verificar os fluxos de ar/liquido X
2 1 4 | Verificar e eliminar a existéncia de ar do lado de liquido X
Medir e registrar as temperaturas e pressdes, na condi¢ao de plena
2 1 5 ~ . .
vazao de ambos os fluidos e nos pontos de entrada e saida
2 1 6 | Verificar o isolamento térmico do componente (inspegéo visual) X
2 2 Aquecedores de ar (ar/vapor ou gas)
5 5 ] Verificar a existéncia de agentes que possam prejudicar a troca X
térmica
2 2 2 | Limpar a superficie do lado ar X
2 2 3 | Verificar os fluxos de ar/vapor ou gas X
Medir e registrar as temperaturas e pressodes, na condicdo de plena
2 2 4 ~ . . X
vazao de ambos os fluidos e nos pontos de entrada e saida
2 2 5 | Verificar o isolamento térmico do componente (inspec¢ao visual) X
2 3 Aquecedores de ar elétricos
5 3 1 Verificar a existéncia de agentes que possam prejudicar a troca X
térmica

© ABNT 2014 - Todos os direitos reservados 5
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Tabela 3 (continuacéo)

2 3 2 | Limpar as resisténcias elétricas do lado ar X

2 3 3 | Verificar o funcionamento dos dispositivos de seguranca X

2 3 4 | Medir e registrar os valores de tenséo, corrente e isolagcéo elétrica X

2 Trocadores de calor P S

2 3 Aquecedores de ar elétricos

2 3 5 | Verificar a existéncia de aterramento do componente X

2 3 6 | Verificar o isolamento térmico do componente (inspecao visual) X

2 4 Resfriadores de ar (ar/liquido)

> 4 1 Verificar a existéncia de agentes que possam prejudicar a troca X
térmica

2 4 2 | Limpar as superficies do lado ar X

2 4 3 | Verificar os fluxos de ar/liquido

2 4 4 | Verificar e eliminar a existéncia de ar do lado de liquido X
Medir e registrar as temperaturas e pressdes, na condicao de plena

2 4 5 ~ . ) X
vazao de ambos os fluidos e nos pontos de entrada e saida

2 4 6 |Limpar o sistema de drenagem X
Verificar a existéncia de sujeira, danos, corrosao e fixagdo do

2 4 7 - X
eliminador de gotas

2 4 8 | Eliminadores de gotas — ver conjunto n° 4, componente n° 5

2 5 Evaporadores (fluido frigorifico/ar ou liquido)

5 5 1 Verificar a existéncia de agentes que possam prejudicar a troca X
térmica

2 5 2 | Limpar as superficies do lado ar ou liquido refrigerado X

2 ) 3 | Verificar os fluxos dos fluidos frigorificos e refrigerados X

2 5 4 | Verificar e eliminar a existéncia de ar do lado do liquido refrigerado X

5 5 5 Medir e registrar as temperaturas e pressdes, na condicdo de plena X
vazao de ambos os fluidos nos pontos de entrada e de saida

2 Trocadores de calor P S

6 © ABNT 2014 - Todos os direitos reservados
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Tabela 3 (continuacéo)

2 5 Evaporadores (fluido frigorifico/ar ou liquido)

2 5 6 | Verificar o isolamento térmico do componente (inspe¢ao visual) X
Determinar e registrar o superaquecimento com os valores da

2 5 7 - X
atividade de 2.5.5
Verificar a operagéo do sistema de anticongelamento (fluido

2 5 8 o ) X
frigorifico refrigerado a ar)

5 5 9 Em caso de solugdes aquosas, verificar a concentracao do X
anticongelante

2 5 | 10 |Corrigir a concentracéo do anticongelantena solugéo aquosa X

2 5 | 11 |Limpar o sistema de drenagem X
Verificar a existéncia de vazamentos de fluidos frigorificos, ar ou

2 5 |12 |, % X
liquido

2 5 | 13 |Eliminador de gotas — ver conjunto n® 4, componente n° 5 X

5 5 | 14 Para evaporador fluido frigorifico/ agua, efetuar analise da agua, X
qguanto a sua caracteristica: corrosiva, neutra ou incrustante

5 5 | 15 Para evaporador fluido frigorifico/ agua, corrigir a caracteristica da X
agua

2 6 Trocadores de calor de contracorrente ou de corrente cruzada

5 6 ” Verificar a existéncia de agentes que possam prejudicar a troca X
térmica

2 6 2 |Limpar as superficies de troca de calor X

2 6 3 | Verificar os fluxos dos fluidos X

2 6 4 | Verificar vazamentos internos e externos X

2 6 5 |Limpar o sistema de drenagem X

2 Trocadores de calor P S

2 6 Trocadores de calor de contracorrente ou de corrente cruzada

5 6 6 Verificar o funcionamento do sistema de purga de ar (no caso de X
liquido/liquido)

5 6 v Medir e registrar as temperaturas e as pressdes na condicéo de X
plena vazao de ambos os fluidos nos pontos de entrada e de saida

2 6 8 | Verificar o isolamento térmico do componente (inspecao visual) X

2 6 9 | Verificar a operacéo dos dispositivos de segurancga X

© ABNT 2014 - Todos os direitos reservados 7
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Tabela 3 (continuacéo)

Determinar e registrar o sub-resfriamento conforme medicdes reali-
2 6 10
zadas em 2.6.7
NOTA 1Condensadores evaporativos tém as mesmas atividades do conjunto n® 2, componente n® 5.

NOTA 2 Condensadores a agua/ar tém as mesmas atividades do conjunto n® 2, componente n® 6.

NOTA 3 Resfriadores de liquido (fluido frigorifico/liquido) tem as mesmas atividades do conjunto
n® 2 componente n® 5.

NOTA 4 Trocadores de calor de sistemas de absorgao: conjunto de diversos tipos de trocadores de calor,
cujas atividades estao descritas nestaTabela.

Tabela 4 - Filtros de ar

3 Filtros de ar P S
3 1 Filtros rotativos automaticos
3 1 5 Verificar a existéncia de danos, limpar e vedar frestas da X
moldura
3 1 3 | Verificar e eliminar focos de corroséo X
3 1 4 Medir e registrar o diferencial de pressao X
3 1 5 | Verificar a operacéo da alimentacdo do elemento filtrante X
3 1 6 | Completar o fluido de medicao do mandémetro diferencial X
3 Filtros de ar P S
3 1 Filtros rotativos automaticos
3 1 7 | Verificar o estado do material filtrante no alimentador X
3 1 8 | Substituir o elemento filtrante X
3 ] 9 Elementos de acionamento/transmissdo mecanica ver
conjunto n® 7
3 2 Filtros secos
3 5 5 Verificar a existéncia de danos, limpar e vedar frestas da X
estrutura
3 2 3 | Verificar e eliminar focos de corroséo X
3 2 4 Medir e registrar o diferencial de presséo X
3 2 5 | Verificar o ajuste da moldura do filtro na estrutura X

8 © ABNT 2014 - Todos os direitos reservados
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Tabela 4 (continuagao)

3 2 6 Limpar o elemento filtrante (quando recuperavel) X
3 2 7 | Substituir o elemento filtrante X
3 2 8 | Completar o fluido de medicao do mandémetro diferencial X
3 3 Filtros eletrostaticos
3 3 1 Verificar a existéncia de sujeira, danos e corrosao X
3 3 2 Eliminar danos e focos de corrosao X
3 3 3 | Verificar e limpar o modulo eletrostatico X
3 3 4 Limpar e vedar frestas da estrutura X
3 3 5 | Medir e registrar a tensao elétrica nos modulos eletrostaticos X
3 Filtros de ar P S
3 3 Filtros eletrostaticos

3 6 | Verificar a existéncia de danos no ionizador X
3 3 7 | Substituir o ionizador X
3 3 8 | Verificar a ocorréncia de descargas elétricas X
3 3 9 | Corrigir a causa da ocorréncia de descargas elétricas X
3 3 10 | Verificar o estado e fixagdo dos isoladores X
3 3 11 | Substituir isoladores X
3 3 12 | Medir e registrar a tensao e a corrente elétrica X
3 3 13 | Medir e registrar a tenséao elétrica nos modulos eletrostaticos X
3 3 12 | Verificar o estado dos dispositivos de protecao elétrica X
3 3 14 | Limpar o sistema de drenagem X
3 3 15 | Filtro seco — ver conjunto n® 3, componente n® 2
3 3 15 | Filtro absorvente — ver conjunto n® 3, componente n° 4
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Tabela 4 (continuacéo)

3 16 Eliminador de gotas — ver conjunton® 4, componente n® 5
3 4 Filtros absorventes e adsorventes
3 4 1 Verificar a existéncia de sujeira, danos e corrosao X
3 4 2 Eliminar danos e focos de corroséo X
3 4 3 Limpar e vedar frestas da estrutura X
3 Filtros de ar P S
3 4 Filtros absorventes e adsorventes
3 4 4 | Verificar o ajuste do elemento filtrante X
3 4 5 | Verificar a saturag@o do elemento filtrante X
3 4 6 | Substituir o elemento filtrante X
3 5 Filtros de alta eficiénciapara particulas (HEPA) ou

superiores

NOTA As atividades-padréao de manutengao sao estabelecidas em fungao das particularidades de
cada instalacdo e condi¢des de operagao

3 6 Filtros embebidos em dleo

3 6 Verificar a existéncia de sujeira, danos e corrosao X

3 6 2 | Limpar e vedar frestas da estrutura X

3 6 3 | Eliminar focos de corroséo X
3 6 4 | Medir e registrar o diferencial de pressao X

3 6 5 | Verificar o ajuste da moldura do filtro na estrutura X

3 6 6 | Limpar o filtro X

3 6 7 | Aplicar o 6leo no elemento filtrante X

3 6 8 | Substituir o elemento filtrante X

10
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Tabela 5 — Umidificadores de ar e eliminadores de gotas

4 Umidificadores de ar e eliminadores de gotas P S

4 1 Umidificadores com lavadores de ar incorporado

4 ] 1 Verificar a existéncia de sujeira, sedimentos, danos e X
Corrosao

4 1 2 Limpar os elementos X

4 1 3 Eliminar focos de corrosao X
Verificar o funcionamento do sistema de alimentacéo e

4 1 4 N . X
distribuicdo de agua

4 1 ) Verificar o nivel de agua X

Verificar o funcionamento do extravasor e do sistema de
drenagem de agua

4 1 7] Desobstruir o extravasor e o sistema de drenagem X
4 1 8 Verificar o funcionamento dos bicos pulverizadores de agua X
4 1 9 Verificar a impermeabilizagdo e estanqueidade do conjunto X
4 1 10 | Filtros de agua — ver conjunto n® 8, componente n°® 3
4 1 11 Bomba de recirculacdo — ver conjunto n® 8, componente n® 1
4 2 Umidificadores de ar com gerador de vapor elétrico
incorporado
4 2 1 Verificar a existéncia de sujeiras, danos e corrosao X
4 2 2 Limpar os elementos X
4 2 3 Eliminar focos de corrosao X
4 2 4 Filtros de agua — ver conjunto n® 8, componente n° 3 X
4 Umidificadores de ar e eliminadores de gotas P S
4 2 Umidificadores de ar com gerador de vapor elétrico
incorporado
4 > 5 Verificar o funcionamento do sistema de alimentacéo e o X

nivel de agua

Verificar o funcionamento do extravasor e do sistema de
drenagem de agua
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Tabela 5 (continuacéo)

4 2 7 Desobstruir o extravasor e o sistema de drenagem X
Verificar o funcionamento dos bicos injetores pulverizadores

4 2 8 ) e X
e do sistema de distribuicdo do vapor

4 2 9 Verificar o funcionamento das valvulas solenoides X
Verificar vazamentos e danos nas linhas de vapor e

4 2 10 X
condensado

4 2 11 Medir e registrar a tens@o e corrente elétrica de entrada X

4 2 12 | Verificar a operacao dos dispositivos de seguranca X

4 2 13 | Medir e registrar o isolamento dos elementos elétricos X

4 2 14 | Verificar a existéncia de aterramento dos elementos elétricos X

4 3 Umidificadores de ar com vapor de rede externa

4 3 1 Verificar a existéncia de sujeira, sedimentos, danos e X
COrroséao

4 3 2 Limpar os elementos X

4 3 3 Eliminar focos de corrosao X

4 Umidificadores de ar e eliminadores de gotas P S

4 3 Umidificadores de ar com vapor de rede externa

4 3 5 Verificar o funcionamento das linhas de distribuicao do vapor X
e condensado
Verificar vazamentos e danos nas linhas de vapor e

3 6 X

condensado

4 3 7 Verificar o filtro de vapor X

4 3 8 Limpar o filtro de vapor X

4 3 9 Verificar o funcionamento da valvula de controle X

4 3 10 Verificar a existéncia de danos na isolagao térmica das
linhas de vapor (inspecao visual)
Medir e registrar a pressdo do vapor antes e depois da

4 3 11 . X
valvula de controle
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Tabela 5 (continuacéo)

4 4 Geradores de vapor

4 4 1 Verificar a existéncia de sujeira, sedimentos, danos e X
corrosao

4 4 2 Limpar os elementos X

4 4 3 Eliminar focos de corrosao X

4 4 4 Verificar o funcionamento de todas as valvulas X

4 4 5 Medir e registrar a presséo e temperatura do vapor X

4 4 6 Verificar o funcionamento do sistema de aquecimento e seus X
elementos

4 4 7 Verificar o funcionamento dos sistemas de alimentacao de X
agua e controle do nivel de agua

4 Umidificadores de ar e eliminadores de gotas P S

4 4 Geradores de vapor
Verificar o funcionamento dos dispositivos de medicéao,

4 4 8 controle e seguranga de acordo com a NR-13 do Ministério
do Trabalho e ASME Boiler and pressure Vessel Code —
sections 1V, V, VIl

4 5 Eliminadores de gotas e direcionadores de ar

4 5 1 Verificar a existéncia de sujeira, danos e corrosao X

4 5 2 Limpar os elementos X

4 5 3 Eliminar focos de corrosao X

4 5 4 Verificar a fixagéao X

4 5 5 Corrigir a fixacéo X
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Tabela 6 — Componentes de distribuicao e difusao de ar

5 Componentes de distribuicao e difusao de ar P S
5 1 Venezianas, grelhas e difusores
5 1 1 | Verificar a existéncia de sujeira, danos e corrosao X
5 1 2 | Limpar os elementos X
5 1 3 | Eliminar focos de corrosédo X
5 1 4 | Ajustar para restabelecimento das condi¢cbes de referéncia X
5 1 5 | Verificar funcionamento mecéanico X
5 1 6 | Lubrificar mancais de acionamento X
5 Componentes de distribuicao e difusao de ar P S
5 2 Registro corta-fogo 5 2
5 5 1 Verificar a existéncia de sujeira nos elementos de fechamento, X

trava e reabertura
5 2 2 | Limpar os elementos de fechamento trava e reabertura X
5 2 3 | Verificar o funcionamento mecénico
5 2 4 | Verificar o posicionamento do indicador de posicao X
5 3 Dispositivos para controle de vazao
5 3 1 Verificar a existéncia de sujeira, danos e corrosao X
5 3 2 | Limpar os elementos X
5 3 3 | Eliminar focos de corrosao X
5 3 4 | Verificar o funcionamento mecénico X
5 3 5 | Lubrificar mancais de acionamento X
5 3 6 | Verificar os atuadores dos registros X
5 4 Dutos e camara plenum para ar
5 4 1 Verificar.a existéncia de .sujeira: danos e corrosao interna e exter- X

na, mediante portas de inspecao
5 2 | Limpar o conjunto X
5 Eliminar focos de corrosao X
5 4 | Limpar o sistema de drenagem X
5 Componentes de distribuicao e difusao de ar P S
5 4 Dutos e camara plenum para ar

5 | Verificar a vedacéao das portas de inspecao X

5 4 6 \{erificar a existéncia de danos na isolagao térmica (inspecao X

visual)
5 4 7 | Verificar a vedagao das conexdes X
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Tabela 6 (continuacéo)

5 5 Unidades de inducao
5 5 1 Verificar a existéncia de sujeira, danos e corrosao X
5 5 2 | Verificar o funcionamento dos injetores de indugéo X
5 5 3 | Limpar o conjunto X
5 5 4 | Eliminar focos de corrosao X
5 5 5 | Ajustar os injetores de inducéo X
5 5 6 V_erificar a existéncia de danos na isolagao térmica (inspecéao X
visual)
5 5 7 | Verificar a estanqueidade das conexodes X
5 5 8 | Limpar a camara plenum X
5 5 9 | Substituir os filtros X
5 6 Dispositivos para expansao e mistura
5 6 1 Verificar a existéncia de sujeira, danos e corrosao X
5 6 2 | Limpar os elementos
5 Componentes de distribuicao e difusao de ar P S
5 6 Dispositivos para expansao e mistura
5 Eliminar focos de corroséao X
5 6 4 | Verificar o funcionamento dos controladores de vazao X
Tabela 7 — Sistemas e quadros elétricos
6 Sistemas e quadros elétricos P S
6 1 Sistemas elétricos e eletronicos
6 1 1 Verificar a instalagdo e suas condi¢des locais X
6 1 2 Verificar a existéncia de sujeira, danos e corrosao X
6 1 3 Limpar os elementos X
6 1 4 Eliminar os focos de corroséo X
6 1 5 Verificar 0s glemer)tos ~quanto ao funcionamento X
eletromecénico e fixacao
6 1 6 Beap~ertar 0s terminais, barramentos e elementos de X
fixacao
6 ] 7 MeQir e registrgr tens&o e corrente elétrica dos X
equipamentos ligados ao quadro
6 1 8 Regular os elemer_1t(~)s de protegAéo, .operagéo e controle X
conforme as condig¢des de referéncia

© ABNT 2014 - Todos os direitos reservados 15



Arquivo de impressao gerado em 20/07/2020 19:15:01 de uso exclusivo de JAIR MELO SOUSA [009.125.265-21]

Arquivo de impressao gerado em 20/07/2020 19:15:01 de uso exclusivo de JAIR MELO SOUSA [009.125.265-21]

ABNT NBR 13971:2014

Tabela 7 (continuacéo)

6 1 9 Verificar o funcionamento dos alarmes visuais e sonoros X
6 ” 10 Verificar a operagéo nas fungbes manual, automatica e X
remota
6 Sistemas e quadros elétricos P S
6 1 Sistemas elétricos e eletrénicos
6 1 11 Verificar fiagdes, barramentos e sistema de aterramento X
Medir e registrar as tensdes de entrada no quadro
6 1 12 e X
elétrico
6 1 13 | Verificar aquecimento excessivo em conexdes elétricas X

NOTA As atividades-padrao para os componentes eletronicos sdo estabelecidas em fungdo de cada
instalacao e condicbes de operagao.

6 2 Sistemas de comando pneumatico

6 2 1 Verificar a existéncia de sujeira, danos e corrosao X

6 2 2 Limpar os elementos X

6 2 3 Eliminar focos de corroséao X
6 5 4 Verificgr 0 sistema de geracao e/ou alimentagao de ar X

comprimido

6 2 5 Verificar os dispositivos de controle e seguranca X

6 2 6 Regular os dispositivos de controle e seguranca X
6 2 7 Limpar o sistema de drenagem X

6 2 8 Drenar o reservatério de ar comprimido wX

6 2 9 Verificar os elementos filtrantes X

6 2 10 Limpar os elementos filtrantes X

6 2 11 Substituir os elementos filtrantes X

NOTA Para os reservatorios de ar comprimido devem ser observadas a ASME Boiler and Pressure
Vessel Code—sections V, VIII.
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Tabela 8 — Elementos de acionamento/transmissao mecéanica

7 Elementos de acionamento/transmissao mecanica P S

N
—

Motores elétricos

Verificar a existéncia de sujeira, danos e corrosao, € a
fixacao

~
—
—
X

Limpar os elementos

Eliminar os focos de corrosao

Verificar o sentido de rotacéo

Verificar vibragdes e ruidos anormais

Lubrificar os mancais

Verificar a instalacao e fixagao dos protetores

Medir e registrar tensé@o e corrente elétrica

© 0| N[0 [~ W (DN

Medir e registrar o isolamento elétrico

XIX | X | X[ X | X [ X]|X]|X

—_
—_
o

Verificar o aterramento elétrico

Polias e correias

1 Verificar a existéncia de sujeira, danos e desgaste

Limpar os elementos

Verificar a tensao de esticamento e o alinhamento X

Substituir o jogo de correias X

Ajustar o conjunto

NN DD NN
(o220 @2 I I~ B @S I B \©)

Verificar a fixacédo das polias

Elementos de acionamento/transmissao mecéanica P S

Polias e correias

7 Verificar a instalacao e fixagcdo dos protetores X

Acoplamentos

—

Verificar a existéncia de sujeira, danos e fixacao X

Limpar os elementos

Verificar o alinhamento

Alinhar X

Verificar vibragbes e ruidos anormais

Substituir o lubrificante

N NN NN NN NN NN N NN N N NN NN NN N NN NN

W W W W Ww wl i w| | w DD
I @) I I &) [ I~ GO I Y Ao}

Verificar a instalagao e fixacao do protetor
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Tabela 8 (continuacéo)

7 3 8 Verificar os elementos de interligacao X
7 3 9 Substituir os elementos de interligacéo X
7 4 Correntes e rodas dentadas
7 4 1 Verificar a existéncia de sujeira, danos e desgaste X
7 4 2 Limpar os elementos
7 4 3 Verificar a tensé@o de esticamento e alinhamento
7 4 4 Ajustar o conjunto X
7 4 5 Lubrificar o conjunto X
7 Elementos de acionamento/transmissdo mecénica P S
7 4 Correntes e rodas dentadas
7 4 6 Verificar a instalagéo e fixacao das rodas dentadas
7 4 7 Verificar a instalagao e fixacao dos protetores
7 5 Redutores
7 5 1 Verificar a existéncia de sujeira, danos e fixagao X
7 5 2 Limpar os elementos X
7 5 3 Verificar vibracdes e ruidos anormais X
7 5 4 Substituir o 6leo e limpar internamente X
7 5 5 Verificar a existéncia de vazamento de lubrificante X
Tabela 9 — Sistemas hidraulicos

8 Sistemas hidraulicos P S
8 1 Bombas
8 1 1 Ve.rificelr a existéncia de sujeira, danos, corrosao externa X

e fixacao
8 1 2 Limpar externamente X
8 1 3 Eliminar focos de corroséo X
8 1 4 | Verificar vibragdes e ruidos anormais X
8 1 5 Verificar a vedagao do selo mecéanico X
8 1 6 Ajustar o prensa-gaxeta X
8 Sistemas hidraulicos P S
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Tabela 9 (continuacéo)

8 1 Bombas
8 1 7 Verificar o nivel de 6leo
8 1 8 Completar o nivel de dleo X
8 1 9 Substituir o lubrificante (6leo ou graxa) X
8 1 10 | Medir e registrar as pressdes de trabalho
8 Sistemas hidraulicos P S
8 1 Bombas
8 1 11 | Limpar o sistema de drenagem X
8 ’ 12 Elementos de acionamento/transmissao mecéanica —ver
conjunto n® 7
8 2 Valvulas de controle e bloqueio
8 2 1 Verificar a existéncia de sujeira, danos e corrosao externa X
8 2 2 Limpar externamente X
8 2 8 Eliminar focos de corrosao X
8 2 4 Verificar vibragdes e ruidos anormais X
8 2 5 | Verificar a existéncia de vazamentos (inspecéo visual) X
8 2 6 | Ajustar elementos de vedacao X
8 2 7 Lubrificar o mecanismo de acionamento X
8 Sistemas hidraulicos P S
8 3 Filtros
8 2 8 | Verificar a atuagéo das valvulas X
8 3 1 Verificar a existéncia de sujeira, danos e corrosao externa X
8 3 2 Limpar externamente X
8 3 3 Eliminar focos de corrosao X
8 3 4 Limpar o elemento filtrante X
8 3 5 Verificar danos no elemento filtrante X
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Tabela 9 (continuacéo)

4 Tubulacées tanques e acessorios
4 1 Verificar a existéncia de sujeira, danos e corrosao externa
4 2 Limpar externamente
4 3 Eliminar os focos de corrosao externos
4 4 Verificar a existéncia de vazamentos e fixagao
4 5 Limpar os tanques internamente
4 6 Verificar isolamento (inspecéo visual)
4 7 Verificar juntas de expansao (inspeg¢ao visual)
4 8 Verificar o nivel de liquido no tanque de expansao
4 9 Ajustar o nivel de liquido no tanque de expansao
4 10 Verificar o funcionamento dos dispositivos de controle e
segurancga
Sistemas hidraulicos
4 Tubulacgoes tanques e acessorios
4 11 | Purgaro ar
4 12 | Drenar para eliminacao de sujeira
Tabela 10 — Compressores
1 Compressores
1 1 Verificar a existéncia de sujeira externa, danos e corrosao
1 2 Limpar externamente
1 3 Eliminar focos de corrosao
1 4 | Verificar vibragdes, ruidos anormais e fixagéo
1 5 Medir e registrar a pressao de sucgao junto ao compressor
] 6 Medir e registrar a temperatura do gas de succao junto ao
compressor
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Tabela 10 (continuacao)

9 ] 7 Medir e registrar a pressao de descarga junto ao X
compressor

9 1 8 Medir e registrar a temperatura de descarga junto ao X
compressor
Medir e registrar a temperatura da linha de liquido apés o

9 1 9 X
condensador
Medir e registrar a temperatura da linha de liquido antes do

9 1 10 : " ~ X
dispositivo de expanséo

9 1 11 | Verificar o nivel do 6leo no visor

9 1 Compressores P S

9 1 12 | Completar o nivel de dleo X

9 1 13 | Verificar o teor de acidez do 6leo

9 1 14 | Medir e registrar a pressao do oleo

9 1 15 | Ajustar a pressao do o6leo nas unidades centrifugas X
Medir e registrar a temperatura do 6leo antes e depois do

9 1 16 . ) X
resfriador do oleo
Medir e registrar a temperatura do fluido refrigerante antes

9 1 17 . . ! X
e depois do resfriador de 6leo

9 1 18 | Verificar o funcionamento do separador de 6leo X

9 1 19 | Medicbes elétricas — ver conjunto n® 7, componente n° 1
Elementos de acionamento e transmissao mecanica— ver

9 1 20 : o o
conjunto n® 7, componentes n®2, 3 e 5

9 1 21 | Verificar o funcionamento do aquecedor de 6leo X
Verificar a operacao, durante a partida, do dispositivo de

9 1 22 ~ : X
reducao de capacidade

9 1 23 | Verificar a hermeticidade do selo de vedagao do eixo X

9 1 24 | Verificar o funcionamento das valvulas de servigo X
Verificar a temperatura dos mancais do compressor

9 1 25 . X
centrifugo

9 1 26 Verificar a existéncia de vazamento com detector eletrénico X
ou com outro processo externo

9 1 27 | Verificar o funcionamento dos dispositivos de seguranga X
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Tabela 11 — Componentes do sistema — Circuito de fluido frigorifico

10 Componentes do sistema - Circuito defluido frigorifico P S
10 1 Tubulacoes

10 1 1 Verificar a existéncia de danos, corrosédo externa e fixagao X

10 1 2 Eliminar focos de corrosao X
10 1 3 Verificar a existéncia de danos no isolamento X

10 Componentes do sistema — Circuito de fluido frigorifico P S
10 1 Tubulacoes

10 ’ 4 \{erificgr a existéncia de danos externos nos isoladores de X

vibracao

10 1 5 Verificar a existéncia de vazamento com detector eletronico X
ou com outro processo externo

10 1 6 Reapertar as conexdes X
10 2 Vélvulas

10 2 1 Verificar a existéncia de sujeira, danos e corroséao externa X

10 2 2 Limpar externamente X

10 2 3 Eliminar focos de corrosao X

Reverséao de ciclo, pressostatica, termostatica, retencéao,

10 2 4 . 9 .
inspecao e bloqueio

10 2 5 Ajustar os parametros de operacao X

10 > 6 Verificar a existéncia de vazamento com detector eletrénico X
ou com outro processo externo

10 Componentes do sistema — Circuito de fluido frigorifico P S
10 3 Acessdrios

10 3 1 Verificar a existéncia de sujeira, danos e corrosao externa X

10 3 2 Limpar externamente X

10 3 3 Eliminar focos de corroséo X
10 3 4 Verificar a operacao X

10 3 5 Verificar existéncia de vazamento com detector eletronico X
ou com outro processo externo
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Tabela 12 — Torres de resfriamento

11 1 Torres de resfriamento

11 1 1 Verificar a existéncia de sujeira, danos e corrosao

11 1 2 Limpar externamente

11 1 3 Limpar e revisar os elementos internos

11 1 4 Eliminar focos de corrosao

11 1 5 Ventilador — ver conjunto n° 1

11 1 Torres de resfriamento

1 1 6 Verificar a alimentacéao e distribuicao de agua

11 1 7 Verificar o nivel de agua na bacia

11 1 8 Ajustar o controlador do nivel de agua

11 1 9 Verificar o sistema de purga

11 1 10 Efetuar analise da agua, quanto a sua caracteristica:
corrosiva, neutra ou incrustante

1 1 11 Corrigir a caracteristica da agua
Ajustar o volume de purga conforme recomendacodes

11 1 12 oue . e .
técnicas definidas pela analise da agua

11 1 13 Limpar o sistema de drenagem

11 1 14 Limpar o filtro

1 15 Verificar o funcionamento do dispositivo de acionamento

11 dos ventiladores

11 1 16 Verificar o funcionamento do termostato

11 1 17 Ajustar a regulagem do dispositivo de acionamento dos
ventiladores

11 1 18 Bomba de recirculagao — ver conjunto n® 8, componente n © 1
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Tabela 13 - Instrumentacao

12 1 Instrumentacao P S

12 1 1 Verificar a existéncia de sujeira, danos e corroséao externa X

12 1 2 Limpar externamente X

12 1 3 Eliminar focos de corrosao X
Verificar se o instrumento esta fornecendo informacgao

12 1 4 ) : X
sobre a grandeza que esta medindo
Verificar e registrar a validade do periodo de calibragéo do

12 1 5 : : ) . X
instrumento, por meio de etiqueta, selo ou certificado

1 6 Registrar e informar quais os instrumentos que necessitam X
12 de calibragao ou substituicao

24

© ABNT 2014 - Todos os direitos reservados



Arquivo de impressao gerado em 20/07/2020 19:15:01 de uso exclusivo de JAIR MELO SOUSA [009.125.265-21]

Arquivo de impressao gerado em 20/07/2020 19:15:01 de uso exclusivo de JAIR MELO SOUSA [009.125.265-21]

ABNT NBR 13971:2014

Bibliografia

ABNT NBR 5410, Instalacbes elétricas de baixa-tens&o;

ABNT NBR 5462, Confiabilidade e mantenabilidade;

ABNT NBR 16069, Seguranca em sistemas frigorificos;

ABNT NBR ISO 16528-1, Caldeiras e vasos de pressao — Parte 1: Requisitos de desempenho
ASME Boiler and Pressure Vessel Code — American Society of Mechanical Engineers

Norma regulamentadora NR-10 — Seguranca em sistemas de instalacdes elétricas

Norma Regulamentadora NR-13 — Ministério do Trabalho

© ABNT 2014 - Todos os direitos reservados 25



